Johdanto

Projektin  tavoitteena oli  kehittaa
jarjestelma, jonka avulla yritys pystyisi
esittelemaan yrityksen  kehittaméaa
aanentoistotekniikkaa  potentiaalisille

asiakkaille olemassa olevaa
jarjestelmada paremmin. Jarjestelman
tulisi pystya vastaanottamaan audiota
kayttajalté niin Bluetoothin, muistikortin
kuin  USB:nkin  valitykselld, jonka
jalkeen jarjestelman tulisi valittaa
audiotiedostot Lochnagar 2
kehitysboardille, joka toimii ulkoisena
aanikorttina. Lisaksi jarjestelman tulisi
pystya

parametrejd em. boardille 12C-vaylaa

valittdmaan konfigurointi-
pitkin. Kayttajan tulisi voida ohjata
jarjestelmaa Ul:n kautta.

Menetelmat
Kehitysalustaksi  projektiin  valikoitui
Raspberry Pi 4B, muun muassa sen
laskentatehon,  helppokayttdisyyden,
sekd saatavuuden vuoksi. Muita
vaihtoehtoja projektissa kaytettavaksi
kehitysalustaksi oli esimerkiksi Arduino
Mega, Adafruit Huzzah 32 seka
Raspberry Pi Zero. Kayttoliittymaa
varten projektiin  valittin RPi:n 77
WVGA-kosketusnayttd. RPi Pi 4B:sta
16ytyy valmiiksi GPIO-pinnit, jotka on
suunniteltu  12C-  ja  12S-vaylien
kommunikaatioon, joita hyddynnettiin
RPi:n  ja

kommunikaatiossa. Pinneja ohjataan

Lochnagarin  vélisessa

Pythonilla.  Projektissa  kaytettava

kayttoliittyma on toteutettu Pythonin
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Playback device

omalla Ul-kirjastolla Tkinterilla.
Jarjestelmd hyddyntda aanentoistossa
muistikortilta RPi:n kayttojarjestelmaan
esiasennettua Pygamea.

Bluetooth-yhteyden yli toistettavaan
aaneen kaytettin  Bluealsaa. Kun
RPi:hin yhdistetdan alypuhelin tai muu
Bluetooth-laite, voidaan siltd soittaa
mitd tahansa aanta, joka siirtyy
12S-vaylaa pitkin Lochnagarille ja siita
kuulokkeisiin.  Toistaiseksi useampi
laite voi olla yhtaikaisesti kytkettyna ja

niilté soitetut 4anet soivat paallekkain.

Tulokset

Jarjestelmd pystyy kommunikoimaan
Lochnagarin kanssa 12C- ja 12S-vaylia
pitkin (kuva 1). Laitteelta voi lahettaa
konfiguraatioparametreja Lochnagarille
12C-vaylaa pitkin, jolloin Lochnagarilta
voidaan esimerkiksi soittaa siniaaltoa
Lisdksi RPi pystyy

valittdmaan aanta Lochnagarille joko

kuulokkeisiin.

Bluetoothin tai muistikortin  kautta.
Aanentoistoa USB:n kautta ei saatu
valmiiksi tdssd vaiheessa projektia,
silla, vaikka RPi 4B tukeekin USB
On-The-Go:ta, vaatisi sen kayttédnotto
USB-C -portin. USB-C -portteja on
kuitenkin vain yksi, ja se on varattu
toistaiseksi  virransy6ttoon.  Lisaksi
jarjestelman yleinen toimivuus seké
kayttoliittyma vaatisivat viela

jatkokehitysta.
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KUVA 1. Jérjetelmdkaavio

Pohdinta

Projektin jasenet kokivat projektin hyvin
opettavaisena, silla monet projektissa
kaytetyt tyokalut olivat sellaisia, joihin
ei aiemmissa opinnoissa ole paasty

tutustumaan syvallisemmin. Projekti

syvensi muun muassa jasenten
ymmarrysta Linux- ja
Python-ohjelmoinnista, 12C- ja

I12S-vaylien toiminnasta seka UI/UX -

suunnittelusta.

Projektissa saavutettiin projektin alussa

asetetut lahtotavoitteet  siniaallon

soittamisesta Lochnagarilta
kuulokkeisiin  RPi:n  konfiguroidessa
Lochnagarin I12C-vaylaa hyvaksi
kayttden, sekd audion valittdminen
Lochnagarille joko Bluetoothia tai
muistikorttia hyvéaksi kayttaen.
Kokonaisuutena jarjestelma jai viela
keskeneraiseksi ja sen toiminnot
vaatisivat vield jatkokehittelyd. Kaiken
kaikkiaan projektin jasenet kokivat
projektin  olleen haastava seka

opettavainen.
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